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  خصائص  فى تحديد أهماستخدام التحليل العاملي 
  العربية مصرجمهورية محافظات 

  
  إعدادد/ ماجي أحمد محمد خليل الحلواني

  جامعة عين شمس –كلية التجارة  -مدرس بقسم الإحصاء والرياضة

  
  

  الملخص:
ال
#ل�ل العاملي م� الأسال�� الإح�ائ�ة ال���ة ذات الفائ�ة الع��قة، و��
� اس
	�امه و�ع� 

على ن+اق واسع في ال��الات والأن,+ة العل��ة ال�	
لفة، لأنه ()اع� علي اخ
�ار ع�د 
ال�
غ�4ات ال=4�9 في ال�راسة م� جهة، >�ا ی�9� :�9عة العلاقة ب�� ال�
غ�4ات م� جهة 

  أخ4?.
Fه ال�راسة ذات فائ�ة >4�9ة في ت#ل�ل ال	�ائC الاق
�اد(ة والاج
�اع�ة وق� >انB ه

  وال
4>��9ة ل)
ان م#افHات م�4 م� خلال ع�د م� ال�
غ�4ات ال�	
لفة.
م
غ�4اً (�RلQن PعO خ�ائC م#افHات م�4 الـ)9ع والع,�4�، وتK على  ٣٥وتK ان
قاء 


في  " SPSS 14 "	�م ب4نامج أساسها ت#�ی� خ�)ة عQامل تف)4 هFه ال	�ائC. وق� اس
  إج4اء ال
#ل�ل العاملي على هFه ال�9انات و>انB هFه العQامل >الآتي:

، وت4>�9ه الاج
�اعي،  العامل الأول: یQضح الإح�اءات ال#��Qة لل��
�ع ال��4̂
) ٣٥م
غ�4 م� أصل  ٢٤% م� الـ�
غ�4ات (69والاق
�اد^ .و�Ka هFا العامل حQالي 

  إج�الي ال
9ای�. % م�42.8و�ف)4 حQالي 
4>�� الاج
�اعي والاق
�اد^ ل)
ان ال�#افHات. و�Ka  العامل ال#اني:
و�ه
P Kق�ر أكP 49ال

% م� 25.2) >�ا (ف)4 حQالي ٣٥م
غ�4 م� أصل  ١٦% م� ال�
غ�4ات (46حQالي 
  إج�الي ال
9ای�.
  و�ه
P Kال�,4وعات م
pاه�ة ال�غ4، وم,4وعات ال
��pة العامل ال#ال$:

 Kaع�ة وف4ص الع�ل به�ا .و��
% م� إج�الي 10.4م
غ�4ات فقr، و�ف)4 حQالي  ٤ال��
  ال
9ای�.

و�ه
K هFا العامل Pع�د حالات ال�)اع�ة ال
ى تق�مها وزارة ال
aام� وق��ة هFه  العامل ال'ا&ع:
  % م� إج�الي ال
9ای�.8.5ال�)اع�ات. ولFلKa) v م
غ��4� اث�p� فقr. و�ف)4 حQالي 

  یه
K فقP rال�)احة ال=ل�ة، وال�)احة ال�أهQلة لل�#افHات. ال�ام):العامل 
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  % م� إج�الي ال
9ای�.3.5و�Ka م
غ��4� اث�p� فقr و�ف)4 حQالي 
  ال
#ل�ل العاملي، م#افHات م�4، معاملات ال,�Qع ال+ل�ات الأساس
ة:

  (الاش
4اك�ات)، ال�
Qنات ال4ئ�)�ة، ال�Fور ال=امpة.
  :مقـدمـة

هQ ع9ارة ع� أسلQب إح�ائي ()اع� ال9اح�  Factor Analysisال
#ل�ل العاملي 
على دراسة ال�
غ�4ات ال�	
لفة (الQHاه4 ال�عق�ة) به�ف إرجاعها إلى أهK العQامل 

ج عادة م� ع�ة عQامل pاه4 تQHي أث4ت ف�ها، فال�ع4وف أن أ(ة �اه4ة م� ال
ال

  ك4�Rة وتع
49 م#�لة لها ج��عا.

#ل�ل العاملي (ع� R�PاPة مpهج إح�ائي ل
#ل�ل ب�انات م
ع�دة ارتB+9 ف��ا أ^ أن ال

ب�pها، ب�رجات م	
لفة م� الارت9ا�، في صQرة ت��pفات م)
قلة وقائ�ة على أس� 
نQع�ة لل
��pف. وتQلى ال9اح� ف#C هFه الأس� ال
��pف�ة واس
=,اف ما ب�pها 

  العل�ي الF^ ب�أ Pه. م� خ�ائC م,
4>ة وفقاً للإ:ار ال4̂Hp وال�p+قي
ون#� هpا ��Pد أسلQب إح�ائي (ع�ل على ت���ع م
غ�4ات ذات :�9عة واح�ة في 
ت4>�9ة م
�ان)ة م4ت9+ة ف��ا ب�pها داخل�اً في ت=�Q� ()�ى عاملاً P#�� ی4تr9 ف�ه 
كل م
غ�4 م� هFه ال�
غ�4ات بهFا العامل، أ^ أن >ل م
غ�4 م� هFه ال�
غ�4ات 

مل Pق�K م
فاوتة، تQضح الأه��ة الp)�9ة ل=ل واح� م� هFه ی
,9ع على هFا العا
  ال�
غ�4ات ال�4ت9+ة Pالp)9ة لهFا العامل.

وتع
49 ع�ل�ة ت��pف ال�9انات م� أهK م4احل بpاء ال�4Hpة العل��ة، بل إن ع�دًا م� 
ال�4Hpات العل��ة (ع� في حق�ق
ه ت��pفا لل�لاحHات وال�
غ�4ات ال�
علقة PالQHاه4 

ل�راسة، و��د^ اك
,اف أس� ال
��pف وت#�ی�ها إلى إقامة الف4وض مQضQع ا
 Qغ�4ات وه
العل��ة ال
ي ت	
49 هFه الأس� وال�
غ�4ات في الHاه4ة، ومp+� هFه ال�


هي مpه إلى ص�اغة القانQن العل�ي.pما ت  
(Hه4 م� هFا أنpا ن)
+�ع أس
	�ام هFا الأسلQب الإح�ائي في تK�Hp م�ال ج�ی� 

�ة) ن#
اج لل
ع4ف على خ�ائ�ه وم
غ�4اته .وهي حاجة ()عى إل�ها (�اه4ة ج�ی
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ال9اح� ع�pما (+4ق م�الا ج�ی�ا لا (ع4ف >ل م
غ�4اته أو م�? تعل� هFه 

��ة ال�9اش4ة لهFه ال	+Qة الاس
=,اف�ة هي pاه4ه ال4ئ�)�ة، والHالP لفة
ال�
غ�4ات ال�	

و�pاء الف4وض ال
ي تف)4  إعادة دراسة ال�
غ�4ات الهامة وتpاولها في ال��ال،
العلاقات ب�� هFه ال�
غ�4ات. (�� أن ن�رك أن ال
#ل�ل العاملي أسلQب إح�ائي 
ی
+ل� ش4و:ا لاس
	�امه، ودقة في م4اعاة هFه ال,4و�، و فى ال
ع4ف على ح�ود 

  هFا الأسلQب و�م
اناته.
سQء  وج�یP 4الF>4 أن ال
#ل�ل العاملي لا ()
+�ع ت�ارك الأخ+اء الpاج�ة ع�

ال
pاول أو ع�م ال�قة أو علاجها سQاء م� ح�� الق�اس أو الr9a، إذ إن أ? تpاول 
خا:ئ للQHاه4 لا (�##ه أ? أسلQب إح�ائي دق�� أو سل�K. >�ا أن أ? ن
ائج 
ص#�#ة لأ? اسلQب إح�ائي سل�K، ت#
اج ق9ل >ل شيء ل9اح� م�ق� قادر على 

  اسي وت=p�Qه العل�ي.اس
	لاص دلالاتها م� خلال إ:اره ال4̂Hp الأس

  أه�اف ال��ل
ل العامـلي:
١ -  Kفإن م� أه vلFالعل�ي. ل K�(ق
ال
#ل�ل العاملي وس�لة م� وسائل ال
r�(9 وال

أه�افه تK�Hp ال#قائ� وال�فاه�K ت�Hpً�ا یQضح ما ب�pها م� علاقات أو 
  تق)��ها على أساس ما ب�pها م� أوجه ت,اPه واخ
لاف.

یه�ف ال
#ل�ل العاملي إلى ت=�Q� الف4وض واخ
9ارها، وت#�ی� أصغ4 ع�د  - ٢
م� العQامل ال�#�دة ال
ي (�
� أن تف)4 العلاقات ال
ي نلاحHها ب�� ع�د 
ك4�9 م� الQHاه4 الQاقع�ة، و�لى أ^ م�? ی�ث4 >ل م� هFه العQامل في >ل 


�ال م
غ�4. إن أوضح و��فة لل
#ل�ل العاملي  ت
�Rل في خفO أو اخ
م
Qنات ج�اول الارت9ا:ات إلى أقل ع�د م�
� ل�)هل تف)�4ها، ووصف 
علاقات ال
غای4 ب�� ع�د م� ال�
غ�4ات ب�لالة ع�د قل�ل م� ال�قادی4 

  .Factorsالع,Qائ�ة غ�4 ال�,اه�ة ت)�ى العQامل 
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لل
#ل�ل العاملي ثلاثة أه�اف أساس�ة، وهي نف� الأه�اف لأ^ ف4ع م� ف4وع  - ٣
لQصف، ال49هpة على الف4وض، اق
4اح ف4وض م� ال�9انات الإح�اء وهي: ا

  الأول�ة.
٤ -  ��9+
ت#�Qل ال�9انات إلى صQرة ت
Qف4 ف�ها PعO ال,4و� ال
ى ت
عل� ب

اخ
9ارات ال�لالة الإح�ائ�ة على معاملات الان#�ار ح�� أن ال�
غ�4ات 
ال�)
قلة (�� أن ت=Qن م)
قلة ع� Pعaها ال9عO. فإذا >انB هFه 

م4ت9+ة فإنه (�
� ت#�Qلها إلى ع�د أقل م� العQامل غ�4 ال�4ت9+ة ال�
غ�4ات 
Pاس
	�ام :�4قة ال�
Qنات ال4ئ�)�ة >�ا (�
� إحلالها م
ان ال�
غ�4ات 

  الأصل�ة في ت=�Q� معادلة الان#�ار.
یه�ف م� ناح�ة أخ4? إلى خفO ال�
غ�4ات الأصل�ة إلى ع�د قل�ل م�  - ٥

  الQصف وال�قارنة.العQامل ال
ى تقQم مقامها في إج4اء 
ك�ا (ع
49 أسل�Qاً مف�ً�ا في خفO العلاقات ال�عق�ة ب�� م��Qعة م�  - ٦

ال�
غ�4ات إلى صQرة خ+�ة P)�+ة ن)�9ا ت=,ف ع� PعO العلاقات غ�4 
  ال�
Qقعة.

  م1ا0ا اس���ام ال��ل
ل العاملي:

ع Pه م� م��ات �
تK الإع
�اد في هFا ال9#� على أسلQب ال
#ل�ل العاملي ل�ا ی

  ه�ها:أ 
  ت+��9 هFا الأسلQب م9اش4ة على ال�,اه�ات ال#ق�ق�ة للHاه4ة ال��روسة. - ١
ت)
9ع� م� هFا ال
#ل�ل ال�9انات ذات الارت9ا� القP Q̂#�� لا ت�ث4 في  - ٢

  ال�راسة.
لا (#
اج ت+��9 ال
#ل�ل العاملي في ال�راسات ال�	
لفة إلى ع�ل�ة تف)�4 أ^  - ٣

�
  �ة، >�ا هQ في ت#ل�ل الان#�ار.ال�
غ�4ات (
Qن هQ س99ا، وأیها (
Qن ن
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()اع� ت+��9 هFا الأسلQب أ(aا في ال�راسات ال�	
لفة م� ح�� ال#�Qل  - ٤
  على معلQمات ع� ع�د العQامل وع� :�9عة ارت9ا:ها ال�,
4ك.

  ی
�P K)اع�ة ال
#ل�ل العاملي ت#�ی� العلاقة ال
اPع�ة وت#�ی� درج
ها. - ٥
ة، ال�QجQدة خارج الQHاه4، ول=pه لا (#�د ال
#ل�ل العاملي ال
9ادلات ال�قارن - ٦

  (#اول أن ی�9� أهK ال��ث4ات ال
ي تع� أساسا لهFه ال
9ادلات.
  (#Qل ال
#ل�ل العاملي ال�,اه�ات إلى ب�انات مp)قة وم4ت9ة. - ٧

ppا ال
#ل�ل العاملي م� إج4اء ال
#ل�ل ال�+لQب Pاس
	�ام الQح�ات  - ٨�)

وم� ثK (	ل�pا م� عق�ة الإح�ائ�ة ال�	
لفة ال
ي تع
� :�9عة ال�9انات، 
 ع�م ت�ان� الQح�ات الإح�ائ�ة.

  هـدف البـحث:
یه�ف هFا ال9#� إلى ت#�ی� أهK ال	�ائC ال
ي ت
��� بها م#افHات ج�هQر�ة 
م�4 الع��4ة، وت#ل�ل هFه ال	�ائP Cإح�? ال+4ق الإح�ائ�ة وال
Qصل إلى 

ال�
غ�4ات أو أه�ها، وال�قارنة ف��ا ب�pها دون وضع أ(ة ف4وض حQل :�9عة 
  ال�,اه�ات ق�� ال�راسة.

الF? (ع� R�PاPه أسلQب م�  Factor AnalysisولFلv تK اس
	�ام ال
#ل�ل العاملي 
و�ه�ف إلى  Multivariate Analysisأسال�� ال
#ل�ل الإح�ائي م
ع�د ال�
غ�4ات 
 (m)إلى ع�د أقل م� العQامل  (P)تقل�C ع�د ال�
غ�4ات ال��روسة الأصل�ة 

Factors   غ�4ات
ال
ى (ع�? إل�ها ت9ای� تلv ال�
غ�4ات، ح�� (�
� ال
ع4�9 ع� ال�
ال�,اه�ة >�الة في ع�د م� العQامل، ح�� ت=Qن العلاقة ب�� ال�
غ�4ات داخل العامل 

  الQاح� أقQ? م� العلاقة مع ال�
غ�4ات في عQامل أخ4?.

غ�4ات مRل ع�د وال
#ل�ل العاملي ی�9أ P#)اب معاملات الارت9ا� ب�� ع�د م� ال�

ال)
ان في >ل م#افHة، تق)�K ال)
ان ح)� الQpع،.. . وه
Fا وع�p ذلv سp#�ل 
على م�فQفة م� الارت9ا:ات ب�� هFه ال�
غ�4ات ال
ي تK إج4اء الق�اس عل�ها ل�? 
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ع�pة ال9#� ، ثK یلي ذلv ت#ل�ل هFه ال��فQفة الارت9ا:�ة ت#ل�لا عامل�اً ل�pل إلى 
�#اور أو العQامل ال
ي ت�
ppا م� ال
ع4�9 ع� أك49 ق�ر م� أقل ع�د م�
� م� ال

  .فى عQامل اخ4?  ال
9ای� ب�� هFه ال�
غ�4ات
وال
#ل�ل العاملي ی�9أ P#)اب معاملات الارت9ا� ب�� ع�د م� ال�
غ�4ات مRل ع�د 
ال)
ان في >ل م#افHة، تق)�K ال)
ان ح)� الQpع،.. . وه
Fا وع�p ذلv سp#�ل 

الارت9ا:ات ب�� هFه ال�
غ�4ات ال
ي تK إج4اء الق�اس عل�ها ل�? على م�فQفة م� 
ع�pة ال9#� ، ثK یلي ذلv ت#ل�ل هFه ال��فQفة الارت9ا:�ة ت#ل�لا عامل�اً ل�pل إلى 
أقل ع�د م�
� م� ال�#اور أو العQامل ال
ي ت�
ppا م� ال
ع4�9 ع� أك49 ق�ر م� 

  ال
9ای� ب�� هFه ال�
غ�4ات.
  ث:الجانب النظري للبح

و�
�Rل ال�ان� ال4̂Hp لل9#� في خ+Qات اس
	�ام ال
#ل�ل العاملي ال
ي ت
�a� ما 
  یلي:

  :4ق ال
#ل�ل العاملي. - ١
  م,
لة ت#�ی� ع�د العQامل. - ٢
  ت�و�4 ال�#اور. - ٣
  تف)�4 العQامل. - ٤

  4'ق ال��ل
ل العاملي: - ١
  لل
#ل�ل العاملي ع�ة :4ق نQج�ها ف��ا یلي:

  :Diagonal methodال7'6قة الق7'6ة –أ 

وهي م� ال+4ق ال�9اش4ة وال)هلة في ال
#ل�ل العاملي، وت)
	�م ع�pما (
Qن ل�یpا 
ع�د قل�ل م� ال�
غ�4ات، وت�د^ إلى اس
	لاص أك49 ع�د م�
� م� العQامل. 
 �
وت
+ل� هFه ال+�4قة مع4فة م)9قة Pق�K ش�Qع ال�
غ�4ات، و��ون هFه ال�ع4فة لا (�

ة ن4Hاً ل=Qنها تقQم على أساس اس
	�ام الق�K اس
	�امها. وس��B هFه ال+�4قة Pالق+�4
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الق+�4ة في ال��فQفة الارت9ا:�ة م9اش4ة. وت�9أ ال+�4قة الق+�4ة Pاس
	لاص هFه 

Qن جFر هFه الق��ة هQ ت,9ع ال�
غ�4 ) vلFاملها في العامل الأول، و�
P الق��ة

  الأول على العامل الأول و�+ل� عل�ه اسK ال
,9ع الق+4̂ وه
Fا.
  :Centroid methodال7'6قة ال�'61Fة:  –ب 

 Bعا إلى وقQاما وش��	
كانB ال+�4قة ال�4>��ة أك4R :4ق ال
#ل�ل العاملي اس
ق�4�، ن4Hاً ل)هQلة ح)ابها، فaلا ع� اس
	لاص ع�د قل�ل م� العQامل العامة 
.غ�4 أن هFه ال+�4قة تف
ق4 إلى ع�د م� ال��ا(ا الهامة، ال
ي م� أه�ها أنها لا 

	
لC إلا ق�را م#�وداً م� ال
9ای� الارت9ا:ي. وت
#�د ق�K ال,�Qع في ال��فQفة ت)
الارت9ا:�ة وف� تق�ی4ات غ�4 دق�قة ح�� ت)
	�م أق�ى ارت9ا� ب�� ال�
غ�4 وأ^ 

  م
غ�4 في ال��فQفة وهQ إج4اء ی�د^ إلى خفO رت9ة ال��فQفة.
  :Averoid methodال7'6قة ال�'61Fة &اس���ام م��سM الارتIا4ات  -جـ 

لا ت	
لف هFه ال+�4قة ع� ال+�4قة ال�4>��ة ال�ع
ادة إلا م� ح�� اس
	�امها تق�ی4 
ال,�Qع ، الF^ هQ ع9ارة ع� م
Qسr ارت9ا:ات ال�
غ�4 ب9ق�ة ال�
غ�4ات في 
ال��فQفة، ثK ح)اب العQامل Pع� وضع ال�
Qسr ال	اص Pارت9ا:ات >ل م
غ�4 في 

لى هFا الأسلQب اسK ال+�4قة ال�4>��ة Pاس
	�ام خل�
ه الق+�4ة. ولهFا ال)9� (+ل� ع
ال�
Qس+ات، إلا أن هFه ال+�4قة لا تQف4 نف� ال�قة ال
ي ن#�ل عل�ها في ال+�4قة 
ال�4>��ة ال)اPقة. غ�4 أن هFه ال+�4قة تع� مpاس9ة في حالة وجQد ع�د >4�9 م� 

ة) لإج4اء ال�
غ�4ات دون تQف4 وسائل آل�ة (ب4نامج لإج4اء ال�عال�ات الإح�ائ�
  الع�ل�ات ال#)اب�ة.

  :4Principal Componants'6قة ال��Pنات الأساس
ة –د 

تع� :�4قة ال�
Qنات الأساس�ة أك4R :4ق ال
#ل�ل العاملي دقة وش�Qعاً واس
	�اماً في 
الQ#9ث ن4Hاً ل�قة ن
ائ�ها Pال�قارنة ب9ق�ة ال+4ق. ولهFه ال+�4قة ع�ة م�ا(ا مpها أنها 

دق�قة، >�ا أن >ل عامل ()
	4ج أق�ى >��ة م� ال
9ای� (أ^ أن ت�د^ إلى ت,9عات 
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م��Qع م�4عات ت,9عات العامل ت�ل إلى أق�ى درجة Pالp)9ة ل=ل عامل)، >�اأنها 
ت�د^ إلى أقل ق�ر م�
� م� الQ9اقي، >�ا أنها ت	
�ل ال��فQفة الارت9ا:�ة إلى أقل 

  ع�د م� العQامل ال�
عام�ة غ�4 ال�4ت9+ة.

K الاع
�اد على هFه ال+�4قة في هFا ال9#�.ولFلv سQف ی  

  :*معای
' ت��ی� ع�د الع�امل ال�U��'جة  - ٢
تع� م,
لة تق�ی4 ع�د العQامل ال
ي ی
ع�� إن
اجها في ال�راسة العامل�ة م� ال�,
لات 
ال
ي ت�رق ال9اح�R�، ن4Hا لأنه لا تQج� ح
ى الآن قاع�ة ر�اض�ة مقQ9لة م� ق9ل 

ل ال
ي ی
K الاع
�اد عل�ها في الع�ل و�ن >انB هpاك ع�ة ال���ع ل
#�ی� العQام
معای�4 ل
#�ی� ع�د العQامل ال�ه�ة (ال�ع�Qpة) وال4aور�ة ل
ف)�4 العلاقة ب�� 

  ال�
غ�4ات، والQاقع هQ أنها ت�د^ في الغال� إلى ن
ائج م
قار�ة.
  وم� أهK هFه ال�عای�4 الآتي:

  مع
ار ت
Tuker’s Criterion :'P -أ


�  وهQ (قQم) Kعلى ف=4ة أنه إذا ل ��
أساسا على اس
	�ام معامل ارت9ا� فا^ و�ع
هpاك تpاقO واضح في ح�K ق�K الQ9اقي م� م�فQفة إلى أخ4? تل�ها Pع� 
اس
	لاص عامل آخ4، فإن العQامل العامة ال�Qه�4ه في ال��فQفة الارت9ا:�ة ت=Qن 

  لها.ق� اس
	ل�P Bالفعل وما ی
9قى ل�� سQ? بQاقي لا أه��ة 
  معيار همفري: Huamphrey Criterion -ب

هFا ال�ع�ار (ع
�� أساسا على ح�K الع�pة الأصل�ة ال
ي ح)B9 الارت9ا:ات ب�� 
م
غ�4اتها و�ع
�� م� ناح�ة أخ4? على ف=4ة أن ت,9ع�� فقr ، ول�� ثلاثة >اف�ل�� 

ل�ة ت=Qن لإث9ات وجQد عامل عام و ت=
في هFه القاع�ة Pال
الى Pاس
	�ام م�ش4ات عام
ع9ارة ع� أعلى ت,9ع�� ل�
غ�P ،��4الإضافة إلى ح)اب ال	+أ ال�ع�ار̂ ل�عامل 

                                                 
  والصيغة الرياضية هي: ،معادلة لتحديد الحد الأدنى من المتغيرات للحصول على عدد معين من العوامل وهناك)*(

� =  ����� √	� ��

�
  ∴v = 10عوض في المعادلة  نفn = 6فبوضع: عدد العوامل المتوقعة nحيث 

  .متغيرات10عوامل يلزم وجود  6للحصول على  أنه أي
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ارت9ا� صف4̂ لل�قارنة ب�pه�ا، و�
Qن ذلR�P vاPة م�ش4 للإس
�4ار في اس
	لاص 
.vقف ع� ذلQ
  عQامل ج�ی�ة أو ال

  معيار كومب: Coomb Criterion –جـ

ال��فQفة أك4R م� اع
�اده على  (ع
�� هFا ال�ع�ار على تpاول ن�r الQ9اقي في
ح��ها أو دلال
ها، فى ح�� أنه م� ال�ف
4ض في حالة وجQد عQامل ذات دلالة 
م4تفعة لK ت)
	لP Cع�، ول�� م�4د ت9ای� خ+أ في ال��فQفة، فعل�pا ألا ن
Qقع 

K ال��فة في #P قعQ
وجQد ق��ا سال9ة في م�فQفة الQ9اقي Pع� الع
� أك4R م�ا ی

  ة ع� ارت9ا:ات إ(�اب�ة.م�فQفة نات�
  معيار كاتل: Cattell Criterion –د

وذلP vأن ی
Scree test  K(ق
4ح >اتل هpا مع�ارا P)�+ا (+ل� عل�ه اسK ال9قا(ا ال�9ع4Rة 
رسK م#Qر�� م
عام�ی�، ال�#Qر الأفقي الF? یQضع عل�ه ع�د العQامل في ت#ل�لpا 

الأفقي الF? (ق)K وفقا لQح�ات (الF^ اسف4 ع� ع�د >4�9 م� العQامل)، وال�#Qر 

�Hة مع49ة ع� ال�Fر ال=ام�pلفة. )*(م
  ال�)
	لC للعQامل ال�	


ل ,P Cاقp
و�لاح§ Pع� إت�ام رص� العQامل وجFورها ال=امpة، أن ح�K ال�Fر ی
ك4�9 في العQامل الأولى، إلى أن (�ل إلى نق+ة مع�pة غال9ا مات=Qن حQل جFر 

ح�K ال�Fر في ال
pاقQ�P Cرة ض¨�لة ح
ى ()
Q̂ ف�ها كام� واح� ص#�ح، ثK ی�9أ 
  الأفقي. ال	r ال�9اني مع ال�#Qر

  معيار كايزر: Kaiser Criterion –هـ

وهQ مع�ار ر�اضي م� ح�� :�9ع
ه، و�ع
�� على ح�K ال
9ای� الF^ (ع49 العامل 
ال=ام� عpه،  ول=ي (
Qن العامل R�PاPة ف¨ة ت��pف�ة، لاب� أن (
Qن ت9ایpه، أو جFره 

أك49 م� ح�K ال
9ای� الأصلي لل�
غ�4 أو م)او̂ له على الأقل ، و��ا أنpا لا 
ن)
+�ع، ن�4Hا، اس
	لاص >ل ت9ای� ال�
غ�4 في عامل واح� فإن ح�Qلpا على 

                                                 
: يقيس حجم التباين في كل المتغيرات التي تحسب على أساس عامل واحد،  كما أن قيمة Eigen value) الجذر  الكامن *(

الجذر الكامن ليست نسبة لتفسير التباين ولكنها بمثابة قياس لحجم التباين المستخدم لأهداف المقارنة، كما أن قيمته 
  من تكون أكبر مما يليها.تتناقص من عامل لآخر حسب الترتيب .فالعوامل الأولى التى ذات جذر كا
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عامل لا (قل جFره ال=ام� ع� واح� ص#�ح، على أن (
Qن م��ر ت9ایpه أك4R م� 
  ای� م,
4ك ب�� م
غ�4ات م
ع�دة.م
غ�4، و (
Qن Pال
الي عاملا مع49ا ع� ت9

وعلى ذلv فإن هFا ال�ع�ار ی
+ل� م4اجعة ال�Fر ال=ام� للعQامل الpات�ة، P,�4 قQ9ل 
  العQامل ال
ي ی��� جFرها ال=ام� ع� الQاح� ال�#�ح، وهى عQامل عامه.

وهFا ال�ع�ار صالح ومpاس� على وجه ال	�Qص ل+�4قة ال�
Qنات الأساس�ة ح�� 
ال�الة في هFه ال+�4قة، هي العQامل ال
ي ()او̂ جFرها ال=ام� أو ی��� ع� إن العQامل 


Qع9ه >ل عامل (م��Qع م�4عات ال
,9عات على () ^F9ای� ال
واح� ص#�ح، أ^ أن ال
، P,�4 أن (
Qن ق� وضع واح� ص#�ح في ال	لا(ا الق+�4ة ، وم� ١,٠كل عامل) 

اما مع ع�د العQامل ال�)
	4جة ح)� ال#§ أن هFه ال+�4قة تع+ي ن
ائج م
قار�ة ت�
عادة، Pالإضافة إلى سهQلة ح)اب هFا ال�ع�ار، ح�� (�
� ح)اب ال�Fر ال=ام� ل=ل 

  عامل P+�4قة >ای�ر، ق9ل اس
	لاص العامل ال
الي م�ا یQف4 جه�ا لا م49ر له.
  وهFا ال�ع�ار هQ الF^ سQف ی
K الاع
�اد عل�ه في هFا ال�#9.

  ):Rotating The Axesتدوير المحاور: ( - ٣
إذا ت,9ع م
غ�P 4عامل�� (ع
49 ت,9عه Pالعامل الأول اح�اث�ه على ال�#Qر ال)�pى، 
وت,9عه Pالعامل الRانى إح�اث�ه على ال�#Qر ال�اد?، �Pعpى أن العامل الأول م�Rل 
Pال�#Qر ال)�pى، والعامل الRانى م�Rل Pال�#Qر ال�اد?، وأن الpق+ة الpاش¨ة فى 


ج عpه تغ�4 فى أPعاد الpق+ة ع�  م)
Q? الإح�اث�اتpو�4 ال�#اور ی�
نق+ة ثاب
ة. ف
ال�#Qر��، أ? تغ�4 فى ت,9عها بهFی� العامل�� م�ا ی�د? إلى تغ�4 ارت9ا:ها 
Pالعامل��. وم� ال�ع4وف أن حاصل ض4ب أ? م
�ه�� م
عام�ی� = صف4، م�ا 

� ال)�pى وال�اد? (عpى أن الأرت9ا� ب�� العامل�� الأول والRانى ال��Rل�� لل�#Qر�
ال�
عام�ی� (
Qن صف4ا أ? أنه لایQج� ارت9ا� ب�pه�ا مه�ا تغ�4 وضع ال�#Qر�� 
:ال�ا Pق�ا م
عام�ی�. ول=� دوران ال�#اور (غ�4 م� وضع ال�
غ�4 >	4وج ت,9عه 
 Qو�4، وه�
م� عامل ودخQله فى عامل آخ4 أو الع
�، و�قQدنا ذلv إلى ه�ف ال
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غ�4ات على العQامل، P#�� لای�ث4 ت,9ع العامل الأول مRلا إعادة تQز�ع ال
,9عات لل�
  على Pاقى العQامل. 

  وهpاك نQعان م� ال
�و�4 ت9عا لل�او�ة ال
ي تف�ل ب�� ال�#اور ال�4جع�ة وه�ا: 
 Oblique، والتدوير المائل Orthogonal Rotationير المتعامد ال
�و

Rotationامل معاQعام� ت�ار الع
(اث�p� مpها مRلا) مع الاح
فا¬  . ففي ال
�و�4 ال�
Pال
عام� ب�pها، أما ال
�و�4 ال�ائل فف�ه ت�ار ال�#اور دون اح
فا¬ Pال
عام�، وت
4ك 


	F ال��ل ال�لائK لها.
  ل
والعQامل ال�
عام�ة غ�4 م4ت9+ة معاً، أ^ أن معاملات الارت9ا� ب�pها ت)او̂ صف4ا، 

إلى ف¨ات غ�4 م4ت9+ة، وه
Fا (�9ح إذ أن العQامل ت�pف الاخ
9ارات أو ال�
غ�4ات 
  ال
ق)�K غ�4 م
�اخل.

  أما العQامل ال�ائلة فهي عQامل یQج� ب�pها ارت9ا� أ^ أنها عQامل م
�اخلة.
.r�(9اء الp9ت#ق�� ال Qواله�ف ال4ئ�)ي م� ت�و�4 ال�#اور ه  

 Kع�ده، ث
وال+4ق الع�ل�ة لل
�و�4 في م#اولة ل
ق�K) حل ر�اضي للp9اء الr�(9 م
 Varimaxت Pع� ذلv ع�ة :4ق ر�اض�ة، لعل أشه4ها :�4قة الفار��اك� �ه4 

، وال
ي ت
�,ى مع ف=4ة الp9اء الr�(9 مع الاح
فا¬ Pال
عام� ب�� Kaiserل=ای�ر 
العQامل، وتع�ل على ت�و�4 ال�#اور P+�4قة ت�عل ال
9ای� ل�رجات ت,9ع >ل عامل 

ل
ي ت)
Qفي خ�ائC الp9اء أك49 ما (�
�، و�ال
الي الQصQل إلى أفaل ال#لQل ا
.r�(9ال  

و>�ا یQج� ع�د م� الأسال�� ال
#ل�ل�ة ل#)اب العQامل ال�
عام�ة، یQج� أ(aا ع�د 
آخ4 م� الأسال�� ال�ع4وفة ل#)اب العQامل ال�ائلة وم� ال+4ق ال�ع4وفة في م�ال 

ل=ارول  Oblimin، والأو�ل���� Quartiminال
�و�4 ال�ائل: :4ق ال=Qارت��� 
Carroll والـ ،Covarimin ل=ای�ر، والـBinornamin  ان�
، Dickmanل=ای�رود(

  .Hendrickson and Whiteله�pر�
)Qن ووایpromax  Bوالـ 
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وع�pما نقQم ب
�و�4 م
عام� ل��فQفة عامل�ة، فإنpا ن�ل إلى ن
��ة واح�ة هي 
 –نف)ها "م�فQفة العQامل Pع� ال
�و�4"، ح�� ت=Qن ال
,9عات على العQامل هي 

  الارت9ا:ات ب�� ال�
غ�4ات والعQامل. –أ(aا 
غ�4 أن هFا الأم4 (	
لف في حالة ال
�و�4 ال�ائل . فع�pما ت�9ح العQامل مائلة ی
#�د 
معpى ال
,9عات Pاع
9ارها إح�اث�ات ال�#اور، ب��pا تQج� ل�یpا إح�اث�ات ال�
�هات 

لارت9ا:ات ب�� ال�
غ�4ات العامل�ة، وال
ي تع49 ع� اPrimary Factorsال�4جع�ة 
  والعامل.

ومRل هFا ال
���� ب�� ال�
�هات ال�4جع�ة والعQامل الأول�ة ی�د^ إلى خ4وجpا م� 
  ال
�و�4 ال�ائل ��PفQف
�� : الأولى: م�فQفة الr�p العاملي، ن�r العQامل

الأول�ة وق�K عQاملها هي ت,9عات ال�
غ�4ات على العQامل. والRان�ة: هي م�فQفة 
  ء العاملي، وق�K عQاملها هي معاملات الارت9ا� ب�� ال�
غ�4ات والعQامل.الp9ا

  وت+�^ أه�
ة ال��و6' ف
�ا یلي:

  ()�ح ت�و�4 ال�#اور Pالاب
عاد ع� الع,Qائ�ة في ت#�ی� العQامل. - ١
  ()اهK في إعادة تQز�ع ال
9ای� ب�� العQامل. - ٢
  ت)اع� ع�ل�ة ت�و�4 ال�#اور على ال
ف)�4 ال�p+قي للعQامل. - ٣
ال#�Qل على عQامل ج�ی�ة ت=Qن ارت9ا:اتها مع ال�
غ�4ات الأصل�ة، مQزعة  - ٤

  P+�4قة ()هل تف)�4ها.
  ت
�ح ع�ل�ة ال
�و�4 ت���ع ال�
غ�4ات ال�
,ابهة في عامل واح�. - ٥

 Varimaxوق� اس
	�مB في هFا ال9#� :�4قة ت�و�4 ال�#اور الع�Qد^ Pاس
	�ام 
 Kي ق�مها العال

Qنها ت#اف§ على خاص�ة ؛ إذ ت
��� KaisruhlالP ه ال+�4قةFه

الاس
قلال ب�� العQامل، وتع�ل على ت�و�4 ال�#اور P+�4قة ت�عل ت9ای� درجات 
  ت,9ع >ل عامل أك49 ما (�
�، و�ال
الي الQصQل إلى أفaل ال#لQل.



www.manaraa.com

 ٢٢/٣/٢٠١٧ ماجى اح�� م��� خل
ل ال�ل�انىد/اس���ام ال��ل
ل العاملى                       

 ١١٥                                      لتجارة               العلمية للاقتصاد واالمجلة 

 
 
 
 
 
 
 


' الع�امل: –٤Uتف  
تQاجه  تع� ع�ل�ة تف)�4 العQامل الpات�ة ع� ال
#ل�ل العاملي أح�? أهK ال�,اكل ال
ي

ال9اح�R�. إذ تع
�� ف=4ة تف)�4 العQامل على م
غ�4ات ال�راسة ال
ي ت4تP r9العامل، 
وتلv ال
ي لا ت4تP r9ه. و�
K ذلv ب
#�ی� ال
,9عات ال=49? وال�
Qس+ة وال�ف�4ة، 
وال
,9عات ال�4تفعة، أو ذات ال�لالة ال�Qه�4ة، وال
ي تعpي أن هpاك علاقة ب�� 

  Pال
,9عات ال9ارزة".ال�
غ�4 والعامل ت)�ى "
هQ درجة ارت9ا� >ل م
غ�4 مع عامل مع��،  Factor Loadingوت,9ع العامل: 

و�ع
49 مفهQم ت,9ع العامل مه�ا ج�ا، ح�� إن >4�Rا م� ال#)اPات ی
K معال�
ها ع� 
فإن  ��4:0.3 ج�ول ت,9عات العQامل . فإذا >ان ت,9ع عامل مع�� أك49 م� 

)اع� في وصفه ج��ا. أما ت,9عات العQامل ال
ي ت=Qن ال�
غ�4 الF^ له علاقة Pه (
  ف��
� إه�الها وع�م الأخF بها، في ح�� ت)
	�م الاخ
9ارات 0.3أقل م� 

 K�#P 4ا�R< 4أث
الإح�ائ�ة ل
#�ی� دلالة >ل ت,9ع �Pقارن
ه P	+أه ال�ع�ار̂ ، الF^ ی
  الع�pة.

  :The Factor Analysis Modelصياغة نموذج التحليل العاملي 
هQ أسلQب م� أسال�� ال
#ل�ل الإح�ائي  Factor Analysisال
#ل�ل العاملي 
و�ه�ف إلى تقل�C ع�د ال�
غ�4ات  Multivariate Analysisم
ع�د ال�
غ�4ات 

) ال
ى (ع�? لها ت9ای� تلP v) إلى ع�د أقل م� العQامل (mال��روسة الأصل�ة (
  ال�
غ�4ات.

9
ای� ب�� الق�K الفعل�ة لل�,اه�ات و ع�دها و�ع
�� ال
#ل�ل العاملي على ت#ل�ل ال
)n غ�4ات إلى مقادی4 ق�اس�ة قابلة لل�قارنة ف��ا
)، ح�� أنه (قQم ب
#�Qل هFه ال�

  ب�pها.
  و�
	F ن�Qذج ال
#ل�ل العاملي ال��غة ال
ال�ة:

  (ال�الة ب�� ال�
غ�4ات الأصل�ة والعQامل ال�
Qنه لها) هي:
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Xj =aj1f1   + aj2f2   + …  +ajpfp   + ei … (١) 
  P < m بحيث إن     i = 1, 2, …, p      : ،j= 1, 2, …, m حيث أن

Fi �ارها م�
  م� ال�
غ�4ات ح)� ال�راسة. m: ت�Rل العQامل العامه ال
ي تK اخ
aji ل معاملات العاملRت� :Fi  4غ�
 P، و�)�ى أ(aا ب
#��ل العامل Xjال	اص Pال�

  .Xjلل�
غ�4 
ei" ���
  ".Uniqueness: ت�Rل عامل ال

  و��
� ص�اغة الQ�pذج Pاس
	�ام ال��فQفات >الآتي:

m 1 m p p 1 m 1X A f e       … (٢) 

 
11 1p1 1

1
2 2

p p 1
m1 mpm mm 1 m 1m p

a aX e
f

X e

f
a aX e

 

    
     
           
           

L

M L M
M

M L MM M

L

 

 
  الفرضيات الرئيسية للتحليل العاملي:

Basic Assumptions of Factor analysis: 

  وج�د ارتIاd ب
^ م��bعة م^ ال��غ
'ات: -١

) الIntercorrelation ^Fالارت9ا� أح�انا Pالارت9ا� ال�اخلي (()�ى هFا الQpع م� 

ج عادة ن
��ة لQجQد عQامل عامه ت�ث4 ف�ه و (عQد مق�ار ما ت�Rله هFه pی
الارت9ا:ات إلى واقع العQامل، ح�� ()عى ال
#ل�ل العاملي إلى تف)�4 الارت9ا:ات 

ع�دا ض¨�لا م� ب�� ال�
غ�4ات، وال
قل�ل م� ال�
غ�4ات الع�ی�ة P#�� ت�9ح 
العQامل، و تع
�� هFه الف4ض�ة على الق��ة ال�ع�ار�ة لل�
غ�4ات و�Fلv ت#Qل 
ال�
غ�4ات ال)اPقة إلى م
غ�4ات ج�ی�ة مع�ار�ة، ت
Qزع :�9ع�ا بQسr ق�رة صف4، 

  وت9ای� ق�رة واح�، و�Fلv یلغي تأث�4 وح�ات الق�اس ال�	
لفة لل�
غ�4ات.
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K(ق) ه الف4ض�ةFاداً إلى هp
  ال
9ای� ال=لي إلى ثلاث ت9ایpات وهي: واس
  ):Common varianceالتباين المشاع (–أ 


��ات ال,�Qع (P اa)وق� ()�ى أCommunalities امل العامه. و�ع�Qأو ت9ای� الع (
ال
9ای� ال�,اع ج�ءا م� ال
9ای� ال=لي الF^ ی4تr9 ب9ق�ة ال�
غ�4ات، و�#)� م� معاملات 

2ل4م� العQامل العامه و�4م� له Pا
jh )j = 1 , 2 , … , n عQع9ارة ع� م�� Qوه (

  على العQامل العامه.jم�4عات معاملات ت#��ل ال�
غ�4 الع,Qائي 
ص (–ب    ):Specific varianceالتباين الخا

وهQ ج�ء م� ال
9ای� ال=لي P#�� لا ی4تr9 ب9ق�ة ال�
غ�4ات بل ی4تP r9ال�
غ�4 نف)ه 
2و�4م� له Pال4م� 

jb.  
  ):Error varianceتباين الخطأ ( -جـ 

وهQ ذلv ال��ء م� ال
9ای� الpاتج م� ح�وث أخ+اء في س#� الع�pة أو ق�اسها أو أ(ة 
�eتغ�4ات لا (�
� ال)�+4ة عل�ها ف��د^ ذلv إلى ع�م ال9Rات في ال�9انات و�4م� له بـ  


 
�eو��
� ح)اPه Pال��غة الآت�ة:  


 = 1 − (h�

 + b�


)  

٢ -  ^6'
  &الع�امل ال�F'�eة:ت�#
ل الارتIاd ب
^ م�غ
'6^ م^ تIeعات ال��غ
)، ويتم `j , jإن هFه الف4ض�ة م�p9ة على أساس اف
4اض وجQد ارت9ا� ب�� ال�
غ��4� (

العQامل ال�,
4>ة وتأث�4ها، ) loadingحسابه على أساس طبيعة تحميلات (تشبعات
  و��
� ت��Rل هFه الف4ض�ة Pالp)9ة للعQامل ال�)
قلة وال�
عام�ة Pال�عادلة الآت�ة:

jj` j1 j 1̀ j2 j`2 jm j`mr a a a a ... a a     … (٣) 

أ^ أن معامل الارت9ا� ب�� ال�
غ��4� ع9ارة ع� م��Qع حاصل ض4ب ت#��لات 
ال�
غ�4ات PالعQامل ال�,
4>ة ب�pه�ا، و (�
� ب�لالة ال��فQفات ال
ع4�9 ع� هFه 

  ال�عادلة Pال��غة الآت�ة:
R AA` 
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  :إذ إن
R.فة الارت9ا�Qل م�فRت� :  
A :.املQفة ت#��لات العQل م�فRت�  

12 11 12 1n 11 21 n11m

21 21 22 2n 12 22 n 22m

m1 m2 m1 m2 mn 1m 2m nm

1 r a a a a a ar

r 1 a a a a a ar

r r a a a a a a1

     
     
      
     
     
     

LL L

LL L

M M M M M M M O MO M O

LM L

 

 
  ): (الاشتراكيات):Communalitiesكميات الشيوع ( –٣

تع4ف >��ة ال,�Qع لل�
غ�P 4أنها ع9ارة ع� م��Qع م�4عات ت#��لات (ت,9عات) 
عQامل ذلv ال�
غ�4، وت�Rل ن)9ة ال
9ای� (ال
9ای� ال�,اع) ال
ي تف)4ها العQامل 

 4
  >ة ال�)
	ل�ة م� ت#ل�ل م�فQفة الارت9ا� . لFلv فإن >��ات ال,�Qع هي: ال�,
m

2 2
j jp

p 1

h a


 2
j0 h 1   … (٤) 

  و>��ات ال,�Qع تQضح م�? ال
�اخل ب�� ال�
غ�4 والعQامل ال�,
4>ة وذلv >الآتي:
-  Bق��ة  إذا >انℎ�


>4�9ة وتق
4ب م� الQاح� فإنها ت�ل بFلv على أن  لل�
غ�4 
هFا ال�
غ�4 ی
�اخل >ل�ا مع العQامل ال�)
	ل�ة .وهFا (عpي أه��ة ال�
غ�4 في 

 الHاه4ة ال��روسة.
�ℎأما إذا >انB >��ة ال,�Qع -


لأح� ال�
غ�4ات م)او�ة لل�ف4 فإن ت#��لات  
مل ال�)
	ل�ة لK (ت,9عات) العQامل ال	اصه Pه س
=Qن صف4ا، أ^ أن العQا

 تف)4 أ^ ج�ء م� ت9ای� ذلv ال�
غ�4.
�ℎأما إذا >انB >��ة ال,�Qع  -


ب�� ال�ف4 والQاح� فإن ذلv (,�4 إلى ال
�اخل  
  ال��ئي ب�� ال�
غ�4ات والعQامل.
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  4'ق ال��ل
ل العاملى (4'ق تق�ی' الع�امل):
ك�ا س�9 وتK تQض�#ه، هpاك ع�د م� ال+4ق ال�)
	�مة في تق�ی4 العQامل 

ال�ة 
ال�)
	ل�ة م� ال
#ل�ل العاملي، ال
ي تع
�� أساسا على :4ق ح)اب م

“Iterative calculation" .  
 principal components"ومن هذه الطرق طريقة المكونات الرئيسية 

method" .هي التي استخدمت في هذا البحث  
  :Principal Component methodطريقة المكونات الرئيسية 

اس
	�مB في هFا ال9#� :�4قة ال�
Qنات ال4ئ�)�ة ال
ي تع� م� أهK :4ق تق�ی4 
  ت#��لات العQامل للQصQل إلى ال#ل الأولي .وت
ل	C هFه ال+�4قة في >Qنها

إلى ت4اك�� ت#Qل ال�
غ�4ات ال
Qض�#�ة (ال
ف)��4ة)، ال
ي تعاني م� ارت9ا� خ+ي، 
  خ+�ة ت)�ى ال�
Qنات ال4ئ�)�ة.

ولp9اء ال�
Qنات ال4ئ�)�ة (�� تQف4 ش4:��: الأول: ال�
Qنات ال4ئ�)�ة ت=Qن غ�4 
) والRاني: ال�
Qن ال4ئ�)ي الأول هQ الF? (ف)Orthogonal 4متعامدةم4ت9+ة (

ي الRاني أك49 ن)9ة م� ت9ایpات ال�
غ�4ات ال
Qض�#�ة (ال
ف)��4ة). أما ال�
Qن ال4ئ�)
ف�ف)4 ثاني أك49 ن)9ة م� ال
9ایpات و�#�ث نف� ال,ىء Pالp)9ة ل9ق�ة ال�
Qنات 

  ال4ئ�)�ة على ال�
غ�4ات ال
Qض�#�ة الأخ4?.

ة:U
  أه�اف ال��Pنات ال'ئ

  ت
�Rل أه�اف ال�
Qنات ال4ئ�)�ة في الآتي:
ت	ف�O ال�
غ�4ات الأصل�ة إلى ع�د قل�ل م� العQامل ال
ى تقQم مقامها في  - ١

 إج4اء الQصف وال�قارنة.
٢ -  �ت#�Qل ال�9انات إلى صQرة ت
Qف4 ف�ها PعO ال,4و�،ل=ى (�
� ت+��9 أسال�

إح�ائ�ة أخ4? عل�ها. ف�Rلا إذا >ان ال�+لQب ت+��9 اخ
9ارات ال�لالة 
الإح�ائ�ة على معاملات الان#�ار، فإن ال�
غ�4ات ال�)
قلة (�� أن ت=Qن 

 Bفإذا >ان .Oها ال9عaعP �قلة ع
هFه ال�
غ�4ات م4ت9+ة فإنه (�
� م)
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Pاس
	�ام :�4قة ال�
Qنات ال4ئ�)�ة ت#�Qلها إلى ع�د أقل م� العQامل غ�4 
ال�4ت9+ة ال
ى (�
� إحلالها م
ان ال�
غ�4ات الأصل�ة في ت=�Q� معادلة 

 الان#�ار.
تع
49 :�4قة ال�
Qنات ال4ئ�)�ة أسل�Qا مف��ا. فهي ت	فO العلاقات ال�عق�ة ب��  - ٣

م� ال�
غ�4ات إلى صQرة خ+�ة P)�+ة ن)�9ا، >�ا أنها ت=,ف ع� م��Qعة 
 PعO العلاقات غ�4 ال�
Qقعة.


ة:U
 ال��ل
ل العاملي وال��Pنات ال'ئ

الف=4ة الأساس�ة هي إ(�اد ال�
Qنات ال4ئ�)�ة، ال
ي ع�دها Pع�د ال�
غ�4ات الأصل�ة 
(j= 1, 2, …….. m), xj ار أول�
ل4ئ�)�ة ل�
K م� ال�
Qنات ا p، و�ال
الى اخ

  م� ال�
Qنات ال4ئ�)�ة هp Qتع�یلها لإ(�اد الQ�pذج. وال)9� في اخ
�ار أول 
تف)�4 الp)9ة الأك49 م� ال
9ای�. ونلاح§ >Fلv أن ق�K ال�
Qنات ال4ئ�)�ة غ�4 
م
4اP+ة (م)
قلة الQاح�ة ع� الأخ4?)، لFلv ت=Qن ملائ�ه لاخ
�ار العQامل ول
#ق�� 

نق)K >ل م
Qن رئ�)ى على الان#4اف  ١ای� العQامل هQ الف4ض�ة القائلة Pأن ت9
 Qه وهP اص	العامل العام. ���الق�اسي الP ة��
pو ت)�ى ال  

 
j j

i

jj

pc pc
F

var pc
 


               j = 1, 2, … , m … (٥) 

ت9ای� ال�
Qن  j، و  jال�
Qن ال4ئ�)ى  pcj، و iت�Rل العامل العام  Fiح�� أن 

̂ ٥، نلاح§ م� خلال ال�عادلة (jال4ئ�)ى  Q
على  ) Pأن ن�Qذج ال�
Qنات ال4ئ�)ة (#

pcj  وهي دالة خطية لـxj :بالشكل التالي كالآتي  
x1 = a11 pc1 + a21 pc2 + … + am1pcm 
x2 = a12 pc1 + a22 pc2 + … + am2pcm 
xp = a1p pc1 + a2p pc2 + … + amppcm 

  بالآتي: pcj) نستطيع التعبير عن ٥ومن العلاقة (

 j i jpc F var(pc )
½

 … (٦) 
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) بالآتي:٦ويمكن التعبير عن منظومة المعادلات (  

     j 1j 1 1 2 j 2 2 mj m mx a F var(pc ) a F var(pc ) ... a F var(pc )   
½ ½ ½

  

 … (٧) 
) تحتوي على تأثيرات لجميع العوامل العامة ٧المعادلة ( F’s التي عددها   m ،

pواختيار عدد  من العوامل بحيث   (p<m) لتصبح المعادلة بالصيغة التالية:   

 ji ij jA a var(pc )
½

 … (٨) 

m-pأما العوامل الأخرى والتي عددها  فتعدُ بواقٍ:   

   j p 1, j p 1 p 1 p 2, j p 2 p 2e a F var(pc ) a F var(pc ) ...       
½ ½

 

 mj m ma F var(pc )
½

 … (٩) 

 
  كما يأتي: xj) أصبح التعبير الآن عن كل متغير ٩) و(٨وحسب العلاقتين (

j j1 1 j2 2 jp p jx A F A F ... A F e      … (١٠) 

xjوإن تباين المتغير  يكون:   

  2 2
j j jvar x h u   … (١١) 

 وبما أن المتغيرات بصيغتها القياسية، فإن:

  2 2
j j jvar x 1 h u    

 وهذا يؤدي إلى:
2 2
j ju 1 h   … (١٢) 

  :Number of factorsع�د الع�امل 

ك�ا س�9 وتK تQض�#ه، هpاك ع�ة معای�4 ل
#�ی� ع�د العQامل ال�ه�ة (ال�ع�Qpة) 
  وال4aور�ة ل
ف)�4 العلاقة ب�� ال�
غ�4ات.

وسQف ی
K في هFا ال9#� اس
	�ام مع�ار >��ر ل
#�ی� ع�د العQامل ال�)
	4جة 
.وتقQم هFه ال+�4قة على أساس اخ
�ار ع�د م�  Kaiser Criterion(ال�,اعة) 

 Qها ع� الع

Qن م)او�ا لع�د ال�Fور ال����ة ال
ي ت��� ق��) ��#P، امل ال�,اعة
  الQاح� ال�#�ح.
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  :Rotating The Axesت�و6' ال��اور 

ك�ا س�9 تQض�#ه في ب�ا(ة هFا ال9#�، هpاك نQعان م� ال
�و�4 ت9عا لل�او�ة ال
ي 
، Orthogonal Rotationتف�ل ب�� ال�#اور ال�4جع�ة، وه�ا ال
�و�4 ال�
عام� 

  .Oblique Rotationوالتدوير المائل 

. Varimaxوق� اس
	�مB في هFا ال9#� :�4قة ت�و�4 ال�#اور الع�Qد^ Pاس
	�ام 

Qنها ت#اف§ على خاص�ة الاس
قلال ب�� العQامل، وتع�ل على P ه ال+�4قةFه ���
وت

�ال
الي ت�و�4 ال�#اور P+�4قة ت�عل ال
9ای� ل�رجات ت,9ع >ل عامل أك49 ما (�
�، و 
  الQصQل إلى أفaل ال#لQل.


قي:I7�ال nانbال  

انات:Iج�ع ال  

تK ال#�Qل على ال�9انات م� إص�ارات ال�هاز ال�4>̂� لل
ع9¨ة العامة والإح�اء 
  وال�
�Rلة في:

 .٢٠١٦، ٢٠١٥، ٢٠١٤ال=
اب الإح�ائي  ال)Qp? لل)Qpات  -
 .٢٠١٦، ٢٠١٥، ٢٠١٤"م�4 في أرقام " لل)Qpات  -
ال�9انات م� أع�اد وق�K ال	�ائC ال
ي ت
�ف بها >ل م#افHات م�4 وت
ألف 

ال)9ع والع,4ون، وال
ى ت�Rل ال�
غ�4ات (ال�,اه�ات). وال�
غ�4ات (ال	�ائC) ال
ي 
  اس
	�مB فى هFا ال9#� رمQزها مQض#ة Pال��ول الآتي:
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  ) المتغيرات المستخدمة ورموزها(خصائص المحافظات ورموزها)١جدول رقم (
�Çj¹]� �ˆÚ†Ö]� ��Çj¹]� �ˆÚ†Ö]� ��Çj¹]� �ˆÚ†Ö]� ��Çj¹]� �ˆÚ†Ö]� �

عدد حالات 
مساعدات وزارة 

  التضامن
X28   عدد شهادات

المساحة المأهولة   X19  الطلاق
عدد السكان   X10  ٢بالكم

  X1  بالألف نسمة

قيمة مساعدات 
الكثافة المأهولة   X20  عدد المدارس X29  وزارة التضامن

عدد الإناث   X11  ٢نسمة/ كم
  X2  بالألف

دد المشروعات ع
عدد الذكور   X12  قوة العمل بالمئات  X21  عدد الفصول X30 الصغيرة

  X3  بالألف

ص عمل  فر
المشروعات 

  الصغيرة

X31  عدد التلاميذ قبل
  الجامعي

X22   قوة العمل بالمئات
  إناث

X13  عدد المواليد  X4  

عدد المشروعات 
  متناهية الصغر

X32  وحدات صحية
  حكومي

X23   قوة العمل بالمئات
  ذكور

X14  عدد الوفيات  X5  

ص عمل متناهية  فر
  الصغر

X33  وحدات صحية
ص   خا

X24   بطالة بالمئات
  إناث

X15   الزيادة
  الطبيعية

X6  

المنصرف بالمليون 
في مشروعات 

  التنمية المجتمعية

X34  قصور وبيوت
  الثقافة

X25   بطالة بالمئات
  ذكور

X16   عدد وفيات
  الأطفال

X7  

ص العمل في  فر
مشروعات التنمية 

  المجتمعية

X35  إجمالي مراكز
  الشباب والأندية

X26   بالقطاع عاملون
  الحكومي

X17   عدد وفيات
  الرضع

X8  

الجمعيات الأهلية    
  العامة

X27  عدد عقود الزواج  X18   المساحة
  ٢الكلية بالكم

X9  
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  بيانات المتغيرات
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 SPSSوق� حللB ج��ع ب�انات هFه ال�
غ�4ات حاس��Qا Pاس
	�ام ال49نامج الإح�ائي
وعامل�ا Pاس
	�ام :�4قة ال�
Qنات الأساس�ة مع ت�و�4 ال�#اور ع�Qد(ا " "14

  " >�ا ذ>4 ساPقا.Pvarimaxاس
	�ام"
  ن�ائج ال��ل
ل العاملي:

  Descriptive Statisticsال1bء الأول: الإحrاءات ال�صف
ة لل��غ
'ات: 

) الإح�اءات الQصف�ة (ال�
Qسr ال#)ابي، والان#4اف ٢ت
aح م� ج�ول (
م#افHة).  ٢٧^، وع�د ال�,اه�ات الR�) ^Fل ع�د م#افHات م�4، وهQ ال�ع�ار 

  م
غ�4ا  ٣٥لل�
غ�4ات ال9الغ ع�دها 
  ): نتائج الإحصاءات الوصفية للمتغيرات٢جدول (

Descriptive Statistics 
Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation Analysis N 
X1 3215.3333 2502.74824 27 
X2 1640.6296 1273.50634 27 
X3 1574.7037 1229.43529 27 
X4 100759.0741 75368.44006 27 
X5 19698.6667 18243.48822 27 
X6 81060.4074 59112.00290 27 
X7 1902.4815 1766.79424 27 
X8 1469.5926 1412.41504 27 
X9 37422.5137 89038.53146 27 

X10 2898.9993 3490.75729 27 
X11 4089.6556 9245.81876 27 
X12 10349.7407 8127.93705 27 
X13 2455.1852 2171.22139 27 
X14 7894.5556 6116.52234 27 
X15 590.4074 508.96435 27 
X16 759.7778 658.46128 27 
X17 218076.5926 526570.54453 27 
X18 35338.4074 30570.74668 27 
X19 6679.4074 7703.41892 27 
X20 1658.6667 1138.03488 27 
X21 16955.1852 12744.35930 27 
X22 708739.8889 551720.20641 27 
X23 24.4074 18.74579 27 
X24 51.9630 80.21533 27 
X25 21.2963 9.53058 27 
X26 183.1481 117.85738 27 
X27 109.8889 50.69845 27 
X28 2431.2593 2490.50073 27 
X29 893.5926 977.52707 27 
X30 594.2963 446.80936 27 
X31 2470.4074 2118.86607 27 
X32 6010.1111 6555.41692 27 
X33 5612.7407 6134.94213 27 
X34 13.8593 14.35413 27 
X35 2493.2963 2839.12677 27 

  ): مصفوفة الارتباط٣جدول (
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 :Correlation matrix  مrف�فة الارتIاdال1bء ال#اني: 

) أنه تK ال#�Qل على م�فQفة معاملات الارت9ا:ات ال�p�9ة ٣ی
aح م� ج�ول (
، ال
ي تع� ال#ل الأولي للعلاقات ب�� ال�
غ�4ات ٣٥×  ٣٥وهي م�فQفة م
Qنة م� 

Pأنها(م�فQفة  R. matrixال�اخلة في ال
#ل�ل العاملي. وتع4ف م�فQفة الارت9ا� 
. ١م�4عة) وأن ج��ع عpاص4 ق+4ها ال4ئ�)ي م� أعلى ال,�ال إلى أسفل ال���� =

وهFه ال��فQفة م
�اثلة، �Pعpى أن ال��ء الأعلى للق+4 ال4ئ�)ي (,اPه ت�اما ال��ء 
  أسفله.


ع >ل �
و�ف#C م�فQفة الارت9ا� هFه ی
aح أن هpاك م��Qع
�� م� ال�
غ�4ات ت
ل�عاملات الارت9ا� لل�
غ�4ات داخل م��Qع
ها، وهpاك علاقة مpه�ا Pق�K >4�9ة 

ارت9ا:�ة :4د(ة وع
)�ة ب�� ال�
غ�4ات ال�	
لفة، >�ا أن هpاك علاقات ارت9ا:�ة 
  ق�Qة وعلاقة ارت9ا:�ة م
Qس+ة وضع�فة.


�ع (الاش�'اك
ات) e1ء ال#ال$: معاملات الbالCommunalities :للمتغيرات  

  الشيوع (الاشتراكيات)): معاملات ٤جدول (
Communalities 

 
Initial Extraction   Initial Extraction 

X1 1.000 .991  X19 1.000 .931 
X2 1.000 .990  X20 1.000 .974 
X3 1.000 .992  X21 1.000 .992 
X4 1.000 .986  X22 1.000 .979 
X5 1.000 .992  X23 1.000 .943 
X6 1.000 .976  X24 1.000 .902 
X7 1.000 .941  X25 1.000 .853 
X8 1.000 .930  X26 1.000 .857 
X9 1.000 .496  X27 1.000 .813 

X10 1.000 .804  X28 1.000 .932 
X11 1.000 .862  X29 1.000 .896 
X12 1.000 .987  X30 1.000 .820 
X13 1.000 .851  X31 1.000 .889 
X14 1.000 .993  X32 1.000 .924 
X15 1.000 .885  X33 1.000 .839 
X16 1.000 .954  X34 1.000 .824 
X17 1.000 .914  X35 1.000 .761 
X18 1.000 .980     
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ــــات الأساســــ�ة ٤ی
aــــح مــــ� ال�ــــ�ول (  Principal)، و�اســــ
	�ام :�4قــــة ال�
Qن

Components ــ4ح  أن��ه ق��د ت��م الحص��ول عل��ى التب��اين
ال�ف)ــ4 فــي �ــل ال#ــل ال�ق
ــــل تــــ�و�4 ال�#ــــاور، و�عــــ4ف معامــــل ال,ــــ�Qع  ــــل العــــاملي ق9  Communalityلل
#ل�

 Factorsبـــ�� ال�
غ�ـــ4 والعQامـــل  (R2)لل�
غ�ـــP 4أنـــه م�4ـــع معامـــل الارت9ـــا� ال�
عـــ�د 
ك�
غ�ــ4ات م)ــ
قلة. و�ال
ــالي فإنــه (ع9ــ4 عــ� ن)ــ9ة ال
9ــای� فــي ال�
غ�ــ4، ال
ــي تف)ــ4ها 
العQامـــل ال�,ـــ
4>ة ال�,ـــ
قة مـــ� ال
#ل�ـــل العـــاملي، أ^ أنهـــا ن)ـــ9ة ت9ـــای� ال�
غ�4،ال
ـــي 

  تع
49 ج�ءًا م,
4>ا مع ت9ای� العQامل.
:dاIف�فة الارتrة ل�xور ال+امyb1ء ال'ا&ع: الbال  

  لكامنة لمصفوفة الارتباط): الجذور ا٥جدول (
Total Variance Explained 

Compone
nt 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 

Loadings 
Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total 

% of 
Varianc

e 
Cumulati

ve % Total 

% of 
Varianc

e 
Cumulati

ve % Total 

% of 
Varianc

e 
Cumulati

ve % 

1 23.30
1 

66.575 66.575 23.30
1 

66.575 66.575 14.97
9 

42.798 42.798 

2 3.955 11.300 77.875 3.955 11.300 77.875 8.819 25.198 67.996 
3 2.005 5.728 83.603 2.005 5.728 83.603 3.652 10.433 78.429 
4 1.367 3.905 87.508 1.367 3.905 87.508 2.967 8.476 86.905 
5 1.027 2.933 90.441 1.027 2.933 90.441 1.238 3.537 90.441 
6 .908 2.596 93.037             
7 .695 1.985 95.022             
8 .477 1.364 96.386             
9 .365 1.042 97.428             

10 .318 .910 98.338             
11 .200 .571 98.908             
12 .102 .292 99.200             
13 .081 .232 99.432             
14 .060 .171 99.603             
15 .047 .135 99.738             
16 .032 .093 99.831             
17 .021 .060 99.891             
18 .013 .037 99.928             
19 .010 .027 99.955             
20 .007 .020 99.975             
21 .003 .009 99.983             
22 .002 .007 99.990             
23 .002 .005 99.995             
24 .001 .003 99.997             
25 .001 .002 99.999             
26 .000 .001 100.000             
27 .000 .000 100.000             
28 .000 .000 100.000             
29 .000 .000 100.000             
30 .000 .000 100.000             
31 .000 .000 100.000             
32 .000 .000 100.000             
33 .000 .000 100.000             
34 .000 .000 100.000             
35 .000 .000 100.000             
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وتع+ـــي ال�ـــFور ال=امpـــة ل��ـــفQفة الارت9ـــا� تقـــ�ی4ات لل�قـــای�� الإح�ـــائ�ة ال�
علقـــة 
  ال
ي تK اس
	لاصها. PComponentsالعpاص4 

ی
aح م� ال��ول ال)اب� أنه قـ� تـK ال
Qصـل إلـى خ�)ـة عQامـل بpـاء علـى أن ق��هـا 
الQاحـ� ال�ـ#�ح .ك�ـا تـK ال
Qصـل إلـى ن)ـ� تف)ـ�4 الع��pة (ال�Fر ال=ام�) أك49 مـ� 

  ت9ایpات >ل عامل م� ال
9ای� ال=لي.
 Total Variance Explainedال�ـــ�ول ال)ـــاب� یQضـــح ال
9ـــای� ال=لـــي ال�ف)ـــ4 

  ويحتوي على ثلاثة أقسام:


ــــQ̂ علــــى ال�ــــFور ال=امpــــة ال��9ئ�ــــة  القUــــz الأول:#)Initial Eigenvalues  ،
و�
علــ� Pال�ــFور ال
	�ل�ــة ل��ــفQفة الارت9ــا�. و�#ــ�د مــ� ناح�ــة أخــ4? العQامــل ال
ــي 
سQف ت9قـى فـي ال
#ل�ل.وتقابـل >ـل العQامـل جـFورا ت	�ل�ـة أك9ـ4 مـ� أو ت)ـاو̂ الQاحـ� 
ال�#�ح؛ ولهFا ال)ـ9� سـ�
K اسـ
9قاؤها. و�ـ
K ال#ـل ال�9ـ�ئي أ(aـا Pـاف
4اض عـ�د مـ� 

  ل
ي تK إدخالها ف��p أن:العQامل ()او̂ ع�د ال�
غ�4ات ا
  دQع�Total  Kع قـ�Qـة أن م��ـHة ل=ل عامل، مع ملاحpور ال=امFال� : ��a
ی

 هFا الع�Qد ت)او̂ ع�د ال�
غ�4ات أ^ أن:
 35 = .… + 2.005 + 3.955 + 23.301ع�د ال�
غ�4ات: 

  دQع�% of variance  K
یQضح : ن)9ة ال
9ای� الF^ (ف)4ه >ل عامل و�
 ح)اPه >�ا یلي:

 100× ع�د ال�
غ�4ات) ÷ ن)9ة ال
9ای� لأ^ عامل = (م��Qع ال�Fور  -
 X (35 / 23.301)  =66.575 100ن)9ة ال
9ای� للعامل الأول =  -
یQضح: ن)9ة ال
9ای� ال
4اك�ي، وهQ (�Rل ن)9ة  % Cumulativeع�Qد  -

 ال
9ای� ال�
��ع ال�اع� لع�Qد ن)9ة ال
9ای�.
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  U��لrة لق
z ال�Ieع،قIل ال��و6' للع�امل:القzU ال#اني: م��bع ال�'}عات ال�
Extraction sums of squared loadings 

و�
�a� نف� ال�9انات ال�QجQدة في الق)K الأول ول=� للعQامل ال
ي ی
K اس
	لاصها 
فقr، وهي ال
ي (
Qن م��Qع ال�Fور ال=امpة لها أك49 م� الQاح� ال�#�ح. ونلاح§  
�هQر خ�)ة عQامل فقP ،rع� اس
9عاد Pاقي العQامل. وتف)4 هFه العQامل 

  � ال=لي.% م� ال
9ای90.441ال�)
	ل�ة تق9ً�4ا ن)9ة 

  القzU ال#ال$: �e0ل م��bع ال�'}عات &ع� ت�و6' ال��اور
Rotation sums of Squared Loadings: 

و�
aــ�� هــFا الق)ــK نفــ� ال�9انــات Pعــ� ال
ــ�و�4، وقــ� ت�ــB إعــادة تQز�ــع ن)ــ� ال
9ــای� 
ال
ي ت,4حها العQامل ال�)
	ل�ة Pع� ال
�و�P 4+�4قة م
=اف¨ة.و�
aح ذلv م� خـلال 

  الق)K الRانى والRال� >الآتى: مقارنة ب��
  العامل الخامس  العامل الرابع  العامل الثالث  العامل الثانى  العامل الأول  

  1.238  8.476  10.433  25.198  42.798  بعد التدوير
  2.933  3.905  5.728  11.30  66.575  قبل التدوير

  الجزء الخامس: الشكل البياني:

  

  
  ): ركام الجذور التخيلية١شكل (
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(�Rل ق�K ال�Fور ال=امpة ل=ل عامل على ال�#Qر  " Scree plot "إن ال4سK ال�9اني 
 �
ال4أسى، ورقK ال�
Qن على ال�#Qر الأفقى .و�ع
49 ال4سK ال�9اني مع�اراً آخ4 (�
اس
	�امه، Pالإضافة إلى مع�ار الإPقاء على العQامل ال
ي ی��� جFرها ال=ام� ع� 

عQامل في ال
#ل�ل العاملي، والإPقاء فقr على تلv الQاح� ال�#�ح، ل
#�ی� ع�د ال
  ال
ي ت=Qن في ال�p+قة ش�ی�ة الان#�ار.

) أن ال4>ام ی�9أ في الHهQر ب�� العامل الأول وال	ام� >�ا ١ی
aح م� ال,
ل (
، و�ال
الي ی
K الاح
فا¬ PالعQامل ١ن�� أن العامل ال)ادس (قابل جFراً ت	�ل�ا أقل م� 

  ال	�� الأولى.
  ): مصفوفة المكونات (العوامل) قبل التدوير٦(جدول 

Component Matrixa 

 
Component 

1 2 3 4 5 
X1 .989 .075 -.066 -.036 -.038 
X2 .988 .077 -.071 -.033 -.039 
X3 .990 .074 -.062 -.039 -.038 
X4 .973 .190 -.055 -.023 -.017 
X5 .977 -.165 .069 -.036 -.062 
X6 .939 .293 -.091 -.019 -.003 
X7 .930 -.025 .276 .013 -.014 
X8 .916 -.064 .295 .017 -.006 
X9 -.382 -.206 .077 -.420 .353 

X10 -.229 -.020 -.315 .489 -.643 
X11 .597 -.564 .425 .013 .084 
X12 .981 .069 -.138 -.001 -.029 
X13 .890 .089 -.212 .080 .000 
X14 .988 .061 -.108 -.030 -.039 
X15 .917 -.029 .168 -.021 -.119 
X16 .965 -.135 -.049 -.026 -.026 
X17 .699 -.532 .374 .040 -.034 
X18 .988 -.052 .006 -.023 -.016 
X19 .889 -.374 .029 -.017 -.015 
X20 .975 .090 -.082 -.062 -.071 
X21 .995 .038 -.013 -.021 -.027 
X22 .984 .070 -.067 -.020 -.013 
X23 .909 -.295 .157 -.017 -.063 
X24 .798 -.489 .133 -.065 -.063 
X25 .744 .157 -.422 -.269 .157 
X26 .631 .408 -.425 -.301 -.149 
X27 .788 .301 .084 -.302 .065 
X28 .696 -.108 -.406 .363 .372 
X29 .617 -.044 -.525 .322 .366 
X30 .857 -.130 .134 .218 .044 
X31 .891 -.157 .133 .231 .007 
X32 .208 .752 .404 .335 .199 
X33 .187 .680 .347 .417 .217 
X34 .297 .790 .245 -.176 -.145 
X35 .257 .795 .200 -.129 -.078 
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(م�فQفة العQامل)  Components matrix) م�فQفة ال�
Qنات ٦یQضح ج�ول (
 Kي ت
ق9ل ال
�و�4، و��9� معامل الارت9ا� الr�(9 ب�� العامل وال�
غ�4 للعQامل ال

  اس
	لاصها ق9ل ال
�و�4.
Rotated Component Matrixa 

 

Component 

1 2 3 4 5 

X1 .699 .642 .162 .248 .055 
X2 .696 .643 .162 .251 .059 
X3 .702 .641 .162 .244 .052 
X4 .642 .664 .264 .248 .051 
X5 .857 .473 .028 .179 .024 
X6 .554 .700 .328 .261 .057 
X7 .854 .369 .252 .105 -.029 
X8 .869 .333 .230 .101 -.040 
X9 -.240 -.189 -.261 -.140 -.561 
X10 -.209 -.113 -.148 -.019 .852 
X11 .889 -.129 -.143 .040 -.182 
X12 .665 .651 .134 .307 .087 
X13 .558 .600 .132 .381 .131 
X14 .686 .653 .132 .273 .069 
X15 .804 .449 .169 .075 .058 
X16 .779 .526 .004 .262 .034 
X17 .943 -.026 -.136 .035 -.059 
X18 .785 .543 .102 .240 .020 
X19 .858 .341 -.158 .231 -.005 
X20 .675 .666 .151 .216 .069 
X21 .744 .594 .165 .239 .040 
X22 .696 .625 .166 .271 .046 
X23 .902 .329 -.039 .135 .004 
X24 .885 .224 -.237 .108 -.033 
X25 .275 .796 -.018 .351 -.143 
X26 .103 .905 .106 .101 .084 
X27 .482 .661 .316 .017 -.211 
X28 .399 .303 .001 .824 .049 
X29 .253 .366 -.030 .833 .062 
X30 .793 .244 .164 .313 .077 
X31 .834 .253 .145 .309 .113 
X32 .032 .025 .956 .091 -.002 
X33 .027 -.032 .897 .176 .043 
X34 -.004 .480 .713 -.292 -.001 
X35 -.059 .448 .715 -.214 -.013 

  

) م�فQفة العQامل ال
ي ت
�a� خ�)ة عQامل أ(aا، وع�p ت#ل�ل ٧(�Rل ج�ول (

ائج وتف)�4ها ی
K ات9اع هFا الأسلQب مع >ل عامل Q�Pرة مpف�لة. و�
K ال�9ء pال
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 K
Pال
ف)�4 وال
#ل�ل مع >ل عامل تK قQ9له، وف� ال,4و� ال
ي (aعها ال9اح�، >�ا ی
K على العامل. وهpا ی�9أ دور ال9اح� في وف� ال
,9عات ال
ي ح�لB على أعلى الق�

ت)��ة العامل، وت4ش�ح الق�اسات ال
ي ح�لB على أفaل الق�K على العامل 

ائج نهائ�ة.p< 4ش�#ها
  ل

  و��
� تف)�4 وت#ل�ل العQامل >الآتي:
م^ إج�الي ال�Iای^، و6�z ال��غ
'ات  42.798%العامل الأول: و6فU' ح�الي 

rة ذات ال�لالة الإح
  ائ
ة:ال�ال
 X2عدد الإناث بالألف  - ٢  X1عدد السكان بالألف نسمة   - ١

 X4عدد المواليد   - ٤ X3عدد الذكور بالألف نسمة   - ٣

 X6الزيادة الطبيعية   - ٦  X5عدد الوفيات   - ٥

 X8عدد وفيات الأطفال الرضع   - ٨  X7عدد وفيات الأطفال   - ٧

 X12قوة العمل بالمئات  -١٠  ٢X11الكثافة المأهولة نسمة/ كم  - ٩

 X14قوة العمل بالمئات (ذكور)  -١٢  X13قوة العمل بالمئات (إناث)  -١١

 X16بطالة بالمئات (ذكور)  -١٤  X15عدم المشتغلين (البطالة) بالمئات (إناث)  - ١٣

  X18عدد عقود الزواج  -١٦  X17عاملون بالقطاع الحكومي  -١٥

  X20عدد المدارس  -١٨  X19عدد شهادات الطلاق  -١٧

  X22عدد التلاميذ تعليم قبل الجامعي  -٢٠  X21عدد الفصول  -١٩

  X24عدد الوحدات الصحية الخاصة  -٢٢  X23عدد الوحدات الصحية الحكومية  -٢١

  X31فرص عمل المشروعات الصغيرة  - ٢٤  X30عدد المشروعات الصغيرة  -٢٣

  % من المتغيرات.69وهذا العامل يضم حوالي 

من إجمالي التباين، ويضم المتغيرات  25.198%العامل الثاني: ويفسر حوالي 

  التالية ذات الدلالة الإحصائية:

 X2عدد الإناث بالألف نسمة  - ٢  X1عدد السكان بالألف نسمة  - ١

 X4عدد المواليد   - ٤ X3عدد الذكور بالألف نسمة   - ٣

 X12قوة العمل بالمئات   - ٦  X5الزيادة الطبيعية   - ٥
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 X14قوة العمل بالمئات (ذكور)   - ٨  X13قوة العمل بالمئات (إناث)   - ٧

 X18عدد عقود الزواج  -١٠  X16عدم المشتغلين (بطالة) بالمئات( ذكور)   - ٩

 X21عدد الفصول  -١٢  X20عدد المدارس  -١١

 X25عدد قصور وبيوت الثقافة  -١٤  X22عدد تلاميذ التعليم قبل الجامعي  -١٣

  X27الجمعيات الأهلية المعانة  -١٦  X26إجمالي عدد مراكز الشباب والأندية  -١٥

  من المتغيرات. 46%ويضم هذا العامل حوالى

م^ إج�الي ال�Iای^، و6�z أر}عة  10.433%العامل ال#ال$: و6فU' ح�الي 

  م�غ
'ات فقM ذات دلالة إحrائ
ة:

  X32ع�د ال�,4وعات م
pاه�ة ال�غ4  –١

  .X33ع�د ف4ص ع�ل ال�,4وعات م
pاه�ة ال�غ4  –٢
  Pال�ل�Qن. X34ال�4�pف في م,4وعات ال
��pة ال��
�ع�ة  –٣
  .X35ف4ص الع�ل في م,4وعات ال
��pة ال��
�ع�ة  –٤

  و�ه
K هFا العامل Pال�,4وعات م
pاه�ة ال�غ4، وال
��pة ال��
�ع�ة، وف4ص الع�ل به�ا.


^  8.476%العامل ال'ا&ع: و6فU' ح�الي x6^ اث'
م^ إج�الي ال�Iای^، و6�z م�غ

  له�ا دلالة إحrائ
ة:

  .X28رة ال
aام� ع�د حالات م)اع�ات وزا –١
  .X29ق��ة م)اع�ات وزارة ال
aام�  –٢

و�ه
K هFا العامل ف��ا ی
عل� بQزارة ال
aام� Pع�د حالات ال�)اع�ة وق��ه هFه 
  ال�)اع�ات.

م^ إج�الي ال�Iای^، و6�z م�غ
'6^  3.537%العامل ال�ام): و6فU' ح�الي 


^ له�ا دلالة إحrائ
ة:xاث  

١ – K=الP ٢ال�)احة ال=ل�ةX9.  
٢ – K=الP لةQ٢ال�)احة ال�أهX10.  

  و�ه
K هFا العامل Pال�)احة ال=ل�ة وال�)احة ال�أهQلة.
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 Component Transformation Matrixمrف�فة ت��6ل ال��Pنات 

  ): مصفوفة تحويل المكونات٨جدول (
Component Transformation Matrix 

Component 1 2 3 4 5 

1 .770 .560 .152 .265 .027 
2 -.430 .410 .798 -.078 .061 
3 .454 -.495 .468 -.515 -.254 
4 .091 -.495 .310 .543 .597 
5 -.088 -.170 .157 .603 -.758 

) مق�ار العلاقة ب�� العQامل وقQتها. وت,�4 م�فQفة ت#�Qل ٨یQضح ج�ول (
ال�
Qنات إلى قQة العلاقة ب�� العQامل ق9ل ال
�و�4، والعQامل Pع� ال
�و�4. فالعلاقة 

 Bو�4 و�ع�ه >ان�
، والعلاقة ب�� العامل الRاني ق9ل 0.770ب�� العامل الأول ق9ل ال
 Bو�4 و�ع�ه >ان�
، والعلاقة ب�� العامل الRال� ق9ل ال
�و�4 و�ع�ه >انB  0.410ال

  وه
Fا. 0.468

  وفى ال��ام P�0^ اس��لاص الx�ائج ال�ال
ة:
أن ال
#ل�ل العاملى (ع
�� على ت#ل�ل ال
9ای� ب�� الق�K الفعل�ة لل�,اه�ات  - ١

 .و��د? إلى ت#�Qل هFه ال�
غ�4ات إلى مقادی4 ق�اس�ة قابلة لل�قارنه ف��ا ب�pها.
نه (ع� م� الأسال�� الإح�ائ�ة ال���ة ذات الفائ�ة الع��Hة، و��
� اس
	�امه أ  - ٢

على ن+اق واسع في ال��الات والأن,+ة العل��ة ال�	
لفة. فهQ ()اع� علي 
اخ
�ار ع�د ال�
غ�4ات ال=4�9 في ال�راسة م� جهة، و ی�9� :�9عة العلاقة ب�� 

 ال�
غ�4ات م� جهة أخ4?.
لإس
	�ام ال
#ل�ل العاملى، على خ�)ة عQامل تع
� وق� ح�لpا، ن
��ة  - ٣

 م#افHه) وهى >الآتي: ٢٧خ�ائC م#افHات  ج�هQر�ة م�4 الع��4ة (
و�Qضح الإح�اءات ال#��Qة لل��
�ع ال��4̂ ، وت4>�9ه  العامل الأول:

م
غ�4  ٢٤م� الـ�
غ�4ات ( 69%الاج
�اعي والاق
�اد^.ك�ا أنه (Ka حQالي 
  % م� إج�الي ال
9ای�.42.8لي )، و�ف)4 حQا٣٥م� أصل 
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4>�� الاج
�اعي والاق
�اد^ ل)
ان  العامل ال#اني:
و�ه
K فى الغال� Pال
) >�ا ٣٥م
غ�4 م� أصل  ١٦% م� ال�
غ�4ات (46ال�#افHات، و�Ka حQالي 

  % م� إج�الي ال
9ای�.25.2(ف)4 حQالي 
��ة و�ه
P Kال�,4وعات م
pاه�ة ال�غ4، و��,4وعات ال
p العامل ال#ال$:

 Kaف4ص الع�ل به�ا. و�P K
م
غ�4ات فقr، و�ف)4 حQالي  ٤ال��
�ع�ة، >�ا یه
  % م� إج�الي ال
9ای�.10.4

و�ه
K هFا العامل Pع�د حالات ال�)اع�ة ال
ى تق�مها وزارة  العامل ال'ا&ع:
ال
aام�، وق��ة هFه ال�)اع�ات، و�P Kaال
الى م
غ��4� اث�p� فقr. و�ف)4 

  ال
9ای�. % م� إج�الي8.5حQالي 

ل م� ال�)احة ال=ل�ة، وال�)احة ال�أهQلة لل�#افHات  العامل ال�ام):P K
یه

.rفق  
  % م� إج�الي ال
9ای�.3.5و�Ka م
غ��4� اث�p� فقr ، >�ا أنه (ف)4 حQالي 

 �هQر ال�
غ�4ات - ٤
X22،X21،X20،X18،X16،X14،X13،X12،X6،X4،X3،X2،X1 

  أه��ة هFه ال�
غ�4ات.فى العامل�� الأول والRانى، م�ا ی�ل على 

ل م� العامل الRال� وال4اPع وال	ام� م
غ�4ات لK تHه4 فى P وق� �ه4ت

  العامل الأول أو الRانى. 
  المراجع باللغة العربية:أولاً: 

:4ق  –مفهQمه  Factorial Analysisثائ4 داود سل�ان: "ال
#ل�ل العاملي  - ١

�ف�ة اس
	4اجه بHpام  –م#
ات ت#�ی� العQامل  –ت#ل�له P ض�#�اQالا تRوم
SPSS غ�ادP ��4ة ال�4اض�ة، جامعة
 .٢٠١٢" >ل�ة ال

دل�ل ع�لى  SPSSجQلى PالأنB :" ال
#ل�ل الإح�ائى Pإس
	�ام ب4امج  - ٢
فى ت#ل�ل ال�9انات".  SPSSیQضح خ+Qة P	Q+ة >�ف�ة اس
	�ام ب4امج 

 .٢٠١٥ش4 دار الفاروق الpا
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ر�
,ارد جQن)Qن ، دی� وش4ن، ت4ج�ة ع�9 ال�4ضى حام� ع�ام: " ال
#ل�ل  - ٣
الإح�ائى لل�
غ�4ات ال�
ع�دة م� الQجهه ال
+�9ق�ه". دار ال��4خ/ال�4اض 

١٩٩٨. 
قاسK الpع��ي: "ال
#ل�ل الإح�ائي م
ع�د الأPعاد في دراسة PعO م�ش4ات  - ٤

ال��هQر�ة ال���pة"، م�لة جامعة دم,�، >ل�ة ال)�اسة الاق
�اد(ة في 
 .٢٠٠١، الع�د الأول ١٧الاق
�اد، ال��ل� 

لقاء علي م#��، أف4اح >ا�K ج��Q "مقارنة ال�ق�رات ال�ه�pة في أسلQب  - ٥
الإح�اء  –ال
#ل�ل العاملي"، ال��ت�4 العل�ي الRاني لل�4اض�ات 

 .�4٢٠٠٩اض�ات وال�علQمات�ة، جامعة ال�Qصل، >ل�ة علQم ال#اس9ات وال
م#�� ح)� م#�Qد ف4ج، فائ�ة م#�� ال#)� خل�ل: "اس
	�ام ال
#ل�ل العاملي  - ٦

في ت#�ی� أهK العQامل ال
ي ت�ث4 في ه�4ة ال=فاءات العل��ة ال)Qدان�ة: دراسة 
اق
�اد(ة إح�ائ�ة ل#الة ال=فاءات العل��ة ال)Qدان�ة Pال��ل=ة الع��4ة 


�ة ت��ر ع� الأكاد(��ة الأم�4
�ة ال)عQد(ة"، أما راPاك: م�لة عل��ة م#
 .٢٠١٤الع��4ة للعلQم وال
=QpلQج�ا، ال��ل� ال	ام�، الع�د الRاني ع,4، 

م#�Qد ال)�� أبQ ال�pل :" علK الpف� وال,ائعات :دراسات ع��4ة وعال��ة".  - ٧
  .١٩٨٦دار الpهaة/ب�4وت 

رنة ب�� م#�Qد م#�� :اه4 الع9اد^ وآخ4ون: "اس
	�ام ال
#ل�ل العاملي لل�قا - ٨
أس9اب ال9+الة ل=لا ال�p)�� في الع4اق"، ال��لة الع4اق�ة للعلQم الإح�ائ�ة 

)٢٠١٣) ٢٥. 
  

  ثانياً: المراجع باللغة الإنـجليزية:
9- Arthur Griffith. "SPSS for Dummies 2nd Edition". Wiley 

publishing Inc. 2010. 
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10- Fred L. Ramsey &Danial W. Schafer.  "The Statistical 
Sleuth A Course in Methods of Data Analysis". Third 
Edition. Brooks/ Cole Cengage Learning, 2013. 

11- George Argyrous.   "Statistics for Research with A guide 
to SPSS". SAGE Publications Asia- PacificiPte Ltd 2011. 

12- James A. Danowski: “SPSS Guide for the practice of 
Business Statistics”, University of Illinois at Chicago 
Version 3, Copyright James A. Danowski, 2005. 

13- Lawrence C. “Statistics with STATA Updated for version 
10”. Hamilton University of New Hampshire Books/COLE 
cengage learning 2009. 

  


